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מה יכולים להיות הגורמים ה"חיצונים" המשפעים על תלמיד להיות "חזק" או "חלש" במתמטיקה?.
בתקופה האחרונה, אנו עדים ללא מעט פרסומים לא מחמיאים בהקשר של הצלחת תלמידי ישראל במבחנים בין-לאומים במתמטיקה. הכתבים נהנים להתרפק על שנות ה-70 שבהם מיקומה של ישראל היה גבוה. אך , עם הזמן הלכה וירדה בדירוג העולמי. מספיק להיות היום סטאז'ר להוראה, כפי שאני הייתי בבית ספר יסודי ולהעביר שיעורים בחשבון כדי להבחין בתופעה- קושי גדול של מספר לא מועט יחסית מתלמידי הכיתה במתמטיקה יסודית, אלמנטארית.

מושגים כמו: מספרים טבעיים, השיטה העשרונית, כפל, חילוק. העומק והיופי של המתמטיקה מובן לחלק מהתלמידה אך לחלק לא מבוטל מהם הנושאים הללו היו קשים.

מיתוך כך החלה להתעורר אצלי מחדש, שאלה שהרהרתי בה גם בתור תלמיד בבית ספר תיכון, והיא – מדוע ישנם תלמידם שלהם יותר "הולך" במתמטיקה ולעומתם ישנם כאלה שהמקצוע הזה הפך לאבן נגף. 
אני יוצא מנקודת הנחה שינו שוני ביכולות הלוגיות בין תלמיד לתלמיד, יש כאלה שיש להם כישרון מה שנקרא מילדה לתחום זה . אך אני רוצה יותר לבדוק את המקורות שעליהם יש לי אולי יותר השפעה כמורה, על דברים אקסטרנים לילד ופחות אינטרניים. 

אם אני אחדד יותר את השאלה אז מה שאני בעצם רוצה לבדוק בעבודה זו הוא:
 מה יכולים להיות הגורמים החיצונים המשפעים על תלמיד להיות "חזק" או "חלש" במתמטיקה?.  
כאשר, אני לא מדבר אך ורק על תלמידם ישראלים, בתיכון או ביסודי. אלא כשאלה מחקרית כוללת.אני אנסה להבין מה בעצם הגורמים להבדלים, לשוני בין התלמידים, "החזקים" לעומת "החלשים" במתמטיקה.זאת אני העשה דרך הצגת מחקר מאוד מקיף שנערך בנושא זה.ולבסוף אני הביא פרשנות לנושא זה מהמקום שלי כמחנך כיתה שמלמד את מקצוע המתמטיקה  בבית ספר יסודי. 

מיתוך מחקר העוסק באפיוני למידה וחשיבה של תלמידים "חלשים" במתמטיקה של ד"ר רוני קרסנטי פרופ' אברהם הרכבי ממחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע, ינואר 2003, שבט תשס"ג.  
 
 עולים ארבע כיוונים המסתמנים כמקור חוסר ההצלחה של חלק מהתלמידים במתמטיקה אך רק שלושה מתייחסים להיבטים "חיצוניים" כגורמים המשפעים הצלחה או אי הצלחה במתמטיקה. ואותם אני אציג כאן.
כיוון ראשון- הראשון הוא הכיוון החברתי:ב ספרו של מרטין (Martin, 2000), חוקר ממוצא אפרו-אמריקני המנסה להתמודד עם הפרדוקס הלא פתור של קהילת המוצא שלו בנושא מתמטיקה: מוטיבציה רבה מחד והישגים נמוכים מאידך. מרטין מסביר גורמי הצלחה וכישלון במתמטיקה באמצעות מושגים סוציולוגיים-אתניים כגון שדרים משפחתיים, מורשת היסטורית של מניעת הזדמנות שווה, תרבות על פיה כשלון במתמטיקה מקנה "תו תקן" חברתי, ועוד. ספרם של מוזס וקוב (Moses & Cobb, 2001) מעגן את נושא ההשכלה המתמטית בקונטקסט של זכויות אזרח. מוזס וקוב טוענים, כי מניעת הזדמנות שווה ללמידת מתמטיקה היא למעשה סוג של אפליה, אשר מזכירה את האופן בו הופלו אפרו-אמריקנים בשנות הששים במדינת מיסיסיפי בארה"ב.
כיוון שני: בשיטות הוראה המתאימות לאוכלוסיות תלמידים חלשות. נקודת המוצא של רבים מן המחקרים הללו מנוגדת לתיאוריות למידה מסורתיות שהיו מקובלות על פי התיאוריות המסורתיות, הביהביוריסטיות, מודל הלמידה הרצוי הוא "למידה לשליטה" (mastery learning). הדרך להשגת שליטה היא סדרתית וליניארית, כאשר תחילה מוצבים יעדים פשוטים המערבים חשיבה מסדר נמוך, ולאחר מכן מתקדמים בהדרגה אל מטלות מורכבות הדורשות חשיבה מסדר גבוה הן מסדר גבוה יותר ככל שהרמה הקוגניטיבית הדרושה היא גבוהה יותר - ניתוח, הסקה, שיפוט וכדומה שפרד (Shepard, 1991) מסבירה כי כתוצאה מן המודל הביהביוריסטי, תלמידים חלשים יחוו באופן תמידי הוראה הדורשת מהם חשיבה מסדר נמוך בלבד, מאחר שמוריהם אינם סבורים כי הם בשלים לעבור לשלבים הבאים ברצף הלמידה. אכן, רודנבוש וחבריו (Raudenbush et al., 1993) הצביעו, בהתבסס על מספר מחקרים, על נטייה של מורים להדגיש תהליכי חשיבה גבוהים בכיתות חזקות, בעוד   כיתות חלשות  יודרכו על ידי אותם מורים בשיטות של "האכלה בכפית". ממצאיהן של זוהר וחבריה (Zohar et al., 2001) מאשרים נטייה זו, המביאה לידי מה שהן מכנות "נבואה המגשימה את עצמה" אשר מרחיבה את הפער בין בעלי ההישגים הגבוהים לבעלי ההישגים הנמוכים.
כיוון שלישי: בכיוון המחקרי הרביעי מצויים מחקרים שאפשר לאגדם תחת הכותרת "תלמידים חלשים וטכנולוגיה". בחמש עשרה השנים האחרונות פורסמו מספר מחקרים בנושא שיפור ההבנה המתמטית וההישגים של תלמידים מרמות שונות, על ידי הוראה ותרגול באמצעות מחשבים. סקירה של הספרות הקיימת בנושא מעלה, כי החוקרים רחוקים מקונצנזוס באשר לשאלה מי "מרוויח" משימוש במחשבים בכיתת המתמטיקה. מברך (Mevarech, 1993) מצביעה על מחקרים על פיהם תלמידים חלשים מתקדמים יותר כאשר הם נעזרים בכלים טכנולוגיים, לצד מחקרים מהם עולה כי הוראה בעזרת מחשבים רק מעמיקה את הפער בין התלמידים הטובים לתלמידים החלשים (למשל Hativa, 1988).
בנוסף, מיתוך מחקרו של פרופ' חזן מאוניברסיטת מישגן אשר לימד תלמידם המכונים "חלשים " במתמטיקה, עולים מספר האפיונים שמצא חזן אצל תלמידים חלשים באלגברה הם:

1. קושי בקריאה וכתיבה.

2.  קושי בהתבטאות בעל פה.

כיוון נוסף, הינו הצד הדידקטי בלמידה- הניסיון לכוון באופן ישיר את התפתחות המושגים במתמטיקה אצל הילד, אינו יכול להביא לתוצאות מניחות את הדעת. יש להעניק לילד מידה רבה יותר של חופש בפיתוח חשיבתו.דיינו, תפקיד המורה לא להסתפק בהדגמת תרגילים באמצעות תרשימים מוכנים, או להדגים את פעולת החשבון עצמה, חלק מהתלמידים שהם בעלי "רגישות" לדפוסים לוגים מתמטים או מספרים יבינו בצורה זו את המורה ויתקדמו בחומר הנלמד אך לעומתם חלק מהתלמידים עלול לאבד את המורה וכך ליצור משעיור לשיעור פער בחומר. כלומר על המורה לגוון במערכי השיעור שלו, לתת יותר מקום לתלמידם ולא לכוון בבניית מערכי הלימוד לסוג חשיבה אחד (לוגי מתמטי) להבנת החומר, כי היו כאלה שיבנו את אותו חומר בצורת הסבר שונה.

מכאן אני יכול לומר כי כפי שצייני לעיל, ישנה לכל תלמיד יכול קוגניטיבית שונה, יהיו כאלה שיתפסו את חוקי המתמטיקה והלוגיקה ביתר קלות וכאלה שהדבר קשה להם במיוחד. אך,מה שחשוב מבחינתי כמורה הוא לא להתעלם מהגורמים החיצונים המשפעים על לימודי המתמטיקה של הילד, כמו הסביבה ,עלי לנסות לדבר עם ההורים כדי שיעודדו את הילד ללמוד להראות להם את ההצלחה שלו במחנים, או להדגיש בפניהם את הנקודות החזקות שלו בחשבון. כמו כן ליצור סביבת לימודים מתאימה לנסות לחבר את הילדים עם תלמידם הרואים בלימודי החשבון חשיבות,
 או בהיבט הנוסף, זה באמצעות מחשוב הכיתה , וחיזוק התלמיד באמצעות תוכנות מחשב מתאימות לו.כפי שאני ראיתי בעת לימודי המתמטיקה אצלי בכיתה שינם לא מעט תלמידם שנהנים ללמוד יותר באמצעות מחשב, הם מרוכזים יותר , מקבלים פידבק מהיר על התוצאות שלהם והם מחבורים יותר לחידושים הטכנולוגים, דבר המעלה להם את המוטיבציה ללמוד.לכן עלי כמחנך לנסות לשלב כמה שיותר ולאמץ לחיקי את הטכנולוגיה בתוכנית הלימוד שלי כדי לחזק תלמידם חלשים יותר במתמטיקה.
 חיזוק השפה של הילד, ראינו כי לשפה של הילד ישנה השפעה לא מועטה המביא לקושי במתמטיקה, לכן, הייתי מחזק את עניין השפה. 
לסיכום נאמר, כי לגורמים החיצוניים ישנה השפעה ניכרת כפי שעולה מהמחקרים על "לידתו" של ילד חלש במתמטיקה או "חזק", לכן אני כמורה צריך לנסות ולהתמודד עם אותם גורמים חיצונים כמה שאני יכול בדרכים שצייני, לעל ידי כך לתת הזדמנות כמה שיותר שווה לכלל התלמידים למצות את היכול שלהם במתמטיקה. 
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