הוראת המתמטיקה בישראל:
השאלה שבחרתי לבדוק היא שאלה מספר 3: . 
האם מורה שלא שולט במתמטיקה צריך ללמד את המקצוע?
בחירת השאלה:

במהלך הקורס למדנו הרבה דברים שקשורים בהוראת המתמטיקה אך למרות זאת התעורר בי החשש שאיני יכולה ללמד את מקצוע המתמטיקה אם איני מספיק טובה בו, יחד אם זאת תכני הקורס וכן גם יחידת ההוראה שהכנתי הוכיחו לי שיש למורה שלא מאוד טוב במקצוע אפשרות ללמד אותו, אומנם דרוש תכנון מוקדם אך קיימת אפשרות כזו.

שאלה זו וכל הנושא של הוראת מתמטיקה בישראל מאוד עניין אותי, גם בעקבות הקורס וגם בעקבות ההתנסות שבה צפיתי במורה המאמנת מלמדת את הכיתה חשבון ללא הכשרה מיוחדת שעברה. עלו בי שאלות כמו: האם משרד החינוך לא מפקח על הוראת המתמטיקה?, האם כל אחד יכול ללמד מתמטיקה?, האם הוראת מתמטיקה בחינוך המיוחד לא דורשת אפילו הכשרה עוד יותר ארוכה וספציפית לקשיים של התלמידים? ועוד כל מיני שאלות הקשורות בנושא. כמי שהולכת ללמד בחינוך המיוחד ואף בעתיד לחנך כיתה ותידרש אולי ללמד את תלמידיה את מקצוע המתמטיקה היה חשוב לי ללמוד מעט יותר על כל הנושא ולכן בחרתי בשאלה זו מבין כל השאלות שהוצגו.

בתור תלמידת תיכון חשתי שנפגעתי מאוד כתלמידה מיחס המורה כלפי התלמידים ודרך הוראתו, זהו משהו שמלווה וילווה אותי כל החיים והייתה לו השפעה גדולה על היחס שלי למקצוע זה, זו סיבה נוספת שהעלתה את הרצון לדעת עוד על מי מוסמך ללמד מתמטיקה בישראל?

החומר שקראתי:

במהלך חיפוש חומר בנושא קראתי כל מיני מאמרים וכתבות הקשורות להוראת המתמטיקה ( ראה קישורים מצורפים בסוף העבודה ). 

למדתי שהנושא הוא מאוד מורכב ואין לי אפשרות לענות באופן חד משמעי על כל השאלות שהנושא מעורר בי, התמקדתי בשני מאמרים הקשורים לנושא, האחד, משווה את ידע המורים למתמטיקה בארה"ב  לידע המורים במתמטיקה בסין וההשלכות לגבי הכשרת מורים בישראל והשני, עוסק בקידום הוראת המתמטיקה בחטיבת הביניים.
וכן התמקדתי בשתי כתבות שפורסמו בנושא על מצב המורים למתמטיקה בארץ.

מידע עיקרי, מסקנות וניסיון לענות על השאלה:
המאמר הראשון של ד"ר נלי וולף עסק בידע של מורים למתמטיקה בארה"ב לעומת מורים למתמטיקה בסין והשלכות המחקר להכשרת מורים בישראל, מהמאמר הצלחתי לקבל תמונה כללית יותר על המצב בעולם, המאמר היה מרתק כיוון שלא בחנו מורים בעזרת תרגילים אלא נתנו להם אירועי למידה בנושאים שונים וביקשו מהם להסביר כיצד היו מלמדים אותם. 
מהמחקר עולה שאחד הגורמים להצלחת תלמידים במתמטיקה הוא הידע המתמטי של מוריהם. 

למרות שהמורים בארה"ב לומדים הרבה יותר שנים והכשרתם ארוכה יותר מהמורים בסין עדיין תלמידיהם מצליחים פחות, המחקר טוען שזה קשור בכך שהמורים הסינים מתחילים ללמוד כאשר הבנתם את החומר שהם מלמדים הרבה יותר טובה מזו של המורים האמריקאים והיא רק מתפתחת במשך החיים הפרופסיונאליים שלהם.
עוד עולה מהמחקר כי באחד הנושאים שנבדקו, חיסור עם המרה, כאשר תיארו את הגישה שלהם להוראת הנושא הזה, 83% מהמורים האמריקאים התמקדו בחישובים לעומת זאת רוב המורים הסינים התמקדו בהמרה, גם לגבי ההמחשות שבחרו המורים האמריקאיים, היו אלה המחשות בעייתיות והם לא ידעו כיצד להסביר את יתרונותיהן.

בניגוד למורים האמריקאיים המורים הסינים, ציינו גם דרכים לא סטנדרטיות לפתרון תרגילים. 
עוד עולה ש70% מהמורים האמריקאים ו- 14% מהמורים הסינים הראו רק ידע פרוצדורלי בנושא, הבנה של מורים אלו מוגבלת לאספקטים שטחיים של אלגוריתם. הידע שלהם מגביל גם את הציפיות שלהם לגבי מה שהתלמידים יכולים ללמוד וגם היכולת שלהם לתרום להבנה מושגית של תלמידיהם. רוב המורים הסינים דיברו על המרה של יחידה בעלת ערך יותר גבוה ליחידות בעלות ערך יותר נמוך. 

גם בנושאים אחרים, ניתן היה לראות ש הידע המתמטי והידע המתמטי- דידקטי של המורים הסינים עולים בהרבה על אלו של המורים האמריקאים.
במחקר נוסף של החוקרת, גילתה שאפילו תלמידי כיתות ט' שמתעדים להיות מורים הם בעלי ידע מתמטי חזק יותר מזה של המורים האמריקאים, 
בנוסף, המורים הסינים ממשיכים ללמוד לאורך כל החיים.
החוקרת זיהתה ארבעה גורמים שיכולים אולי להסביר את ההבדלים בין ישראל          ובארה"ב לסין:
1. חקירה של ספרי לימוד ושל חומרי לימוד
2. עבודה אינטנסיבית עם קולגות (מורים אחרים בבית ספר)

3. לימוד מתלמידים 

4. לימוד מתמטיקה ע"י פתרון בעיות
אחד הגורמים שהכי דיברו אליי היה הגורם הראשון שאני אישית לא נתקלתי בו במהלך הלימודים, הם מדברים על חקירה של חומרי לימוד עוד במהלך ההכשרה: "מורים רבים דברו על חקירה אינטנסיבית וסיסטמתית של ספרי הלימוד, מדרכי המורה, תוכניות לימוד, וכל חומר אחר שיכול להיות רלוונטי להוראת המקצוע: 
"קודם כל אתה צריך ללמוד את החומר בעצמך ואתה חייב לחקור כל חומרי הלימוד 

כאשר אתה מלמד".

אני חושבת שברגע שאתה מבין את החומר ואת דרך ההוראה ( חומרי הלימוד ) כמו שצריך, מבין מה עומד מאחורי כל דבר תוכל גם להסביר את הדברים יותר טוב,  בדרכים אלטרנטיביות ולא להיות מקובע, יש תלמידים שלומדים בדרך אחרת משלך וזה משהו שאני חושבת שמעט מורים מסוגלים לו או אולי לא מספיק מורים למתמטיקה, כמו כן תוכל גם לזהות טעויות חשיבה אצל תלמידיך ולעזור להם הרבה יותר.

גורם נוסף שלדעתי לא מתקיים בישראל, לפחות ממה שאני ראיתי היא עבודת צוות אינטינסיבית ויכול להיות שזה גם משהו שצריך לשנות כדי לשפר את המצב של המתמטיקה במערכת החינוך בישראל. 

לסיום כותבת המאמר,  ד"ר נלי וולף מרצה במכללת קיי מסכמת את המחקר כך:

"כאשר אני השתתפתי במחקר בין לאומי השוואתי שחקר כיצד מורים מתחילים לומדים ללמד ומה מורים אחרים (מנטורים) עושים כדי לעזור להם, יצא לי לראות שיעור בכיתה א' של מורה סינית מתחילה. בתחילת השיעור היא הציבה בעיה: יש לנו שורה של בובות. אם אנחנו נספור מימין לשמאל, הבובה "נחום-תקום" היא הבובה החמישית. אם אנחנו נספור משמאל לימין, היא הבובה השישית. כמה בובות יש לנו בשורה?

חלק מילדי כיתה א' טענו שיש 10 בובות בשורה וחלק טענו שיש 11. המורה נתנה להם כמה דקות לחשוב ולדון בזוגות אם יש 11 או 10 בובות, ובעיקר להסביר מדוע. אחרי דיון קצר, רוב התלמידים הסכימו: 10 בובות בשורה. הם פתרו את הבעיה בשתי דרכים: אם מונים מימין לשמאל יש לנו 5. אם מונים משמאל לימין יש לנו 6. אבל ספרנו את הבובה "נחום-תקום" פעמים. ולכן יש לנו 10 בובות (5+6-1=10). או: מימין לשמאל, עד ל"נחום-תקום" יש לנו 4. משמאל לימין, עד ל"נחום-תקום" יש לנו 5. אם מוסיפים את "נחום תקום" יהיו לנו 10 בובות".
"בעיה זאת משמשת אותי בשיעור דידקטיקה עם מורות לעתיד בגיל הרך וביסודי. רוב התלמידות בקורסים אלה אינן פותרות בעיה זו. התלמידות שכן פותרות אותה, משתמשות בדרך מוחשית בלבד: מציירות את הבובות ומונות אותן".
אני חושבת שמה שכתבה ד"ר נלי וולף בסוף משקף את המצב בהבנה שלנו את החומר, לפחות של מורים מתחילים ללא התמחות מיוחדת במתמטיקה.

אני מרגישה שיש לנו בעיה בהבנה לעומק של הדברים ולכן קשה לנו ללמד את הנושא בדרך טובה, גם אם עשינו הכנה מספיק טובה כמו בתכנון יחידת הוראה

למרות שזו דרך טובה מאוד במצב הנוכחי לנסות ללמד חשבון ללא התמחות בדרך הכי טובה שאנו יכולות. 

במאמר של מנור, מרכז מורים ארצי למתמטיקה שעסק בקידום הוראת המתמטיקה בחטיבת הביניים, קיבלתי תמונה רחבה אף יותר על מה כדאי לשפר בידע של מורים למתמטיקה וקיבלתי קצת מושג על כישורים שלהם זקוק מורה למתמטיקה ואף מורי מורים בנושא זה:

למורים תפקיד מרכזי ביישום השינויים המוצעים בתכנים ובאופי הוראת המתמטיקה בחטיבת הביניים.  טיפוח סביבות למידת מתמטיקה מאתגרות ותומכות דורש ידע מסוגים שונים  (הכוונה היא לידע במובן הרחב, כולל הבנה, תפיסות, אמונות, השקפת עולם, וכולי), יכולת ליישם את השינויים הנדרשים, ומכוונות להוראת מתמטיקה באופן התואם את השינויים המוצעים בתכנים ובאופי ההוראה.
חמישה ממדים מרכזיים הנדרשים להוראה ברוח השינויים המוצעים: ידע של ועל המתמטיקה ומכוונות לעסוק במתמטיקה, ידע על למידת מתמטיקה של תלמידים ומכוונות להקשבה לתלמידים, ידע של דרכי הוראה ויכולת בנייה של סביבות למידה מתאימות, ידע של תוכנית לימודים וידע של הערכת תלמידים ועל הערכת ההוראה.
במאמר מדברים גם על הכשרה מקצועית של מורים, מקצוע ההוראה דורש התפתחות מקצועית והמשך למידה מתמיד. קביעה זו נכונה במיוחד כאשר המורה נדרש ללמד בדרכים שונות מהמקובל (וזהו המצב כיום). ההכשרה וההתפתחות המקצועית של מורים צריכה להיעשות במספר מישורים: המקצועי, על פי סוגי הידע שהמורה זקוק להם וציינתי קודם, אך מלבד הכשרת מורים צריכה להיעשות גם במישור האישי (דימוי מקצועי, בטחון עצמי, תחושות הקשורות לתפקיד) והחברתי (התייחסות להוראה כתהליך חברתי המערב קשרים עם מורים, מנחים, מנהלים ועם הפיקוח ויכולת לעבודה בשיתוף פעולה עם גורמים אלה).  חשוב שבמהלך ההכשרה וההתפתחות המקצועית של המורים תהיה מודעות והתייחסות לכל אחד ממישורי ההתפתחות המקצועית ויעשה מאמץ לטיפוחם.
ההכשרה וההתפתחות המקצועית של מורים הם תהליכי למידה של מורים על הוראת מתמטיקה. לכן, עקרונות הלמידה/הוראה הכלליים תקפים גם בהקשר זה.  כמו כן דיברו על החשיבות של הכשרה והתפתחות של מורי מורים וכן על החשיבות של מעורבות ושיתוף של מורים ברופורמת חינוך כדי להצליח לשנות ולקדם את הוראת המתמטיקה.
בין חומרי הקריאה שנתקלתי בהם בנושא הוראת המתמטיקה בישראל קראתי גם כתבות שהתפרסמו במעריב באינטרנט ( ראה קישורים מצורפים ), מהדברים עולים נתונים מאוד בעייתים שאומרים ש80% מהמורים לחשבון בחינוך היסודי כלל לא עומדים בדרישות שקבע משרד החינוך עצמו ו60% בחינוך העל- יסודי.
למדתי שכן יש איזשהיים סטנדרטים של משרד החינוך למי יכול ללמד חשבון אך הבעיה שלא אוכפים זאת וראיתי זאת גם בשטח, למעשה נראה לי שמצוקת כוח האדם של מורים שהתמחו במתמטיקה גורמת למצב שבו שיבוץ מורה לחשבון נתונה לשיקול דעתו של מנהל בית הספר כמו שראיתי גם בשטח. 

בכתבה אחרת צויין שמורים לחשבון שנבחנו כדי לבדוק האם הם מוסמכים ללמד את מקצוע החשבון לא עמדו במבחנים ולכן נשאלה השאלה מה הפלא?!!! שהמצב של התלמידים שלנו במבחנים הבין לאומיים בכי רע?.

עוד נאמר שבממשלה רוצים להעביר חוק שיימנע ממורים לא מוסמכים למד מקצוע זה.

מרוח הכתבות והחומר שקראתי הבנתי שאני יכולה לענות לעצמי על חלק מהשאלות לפחות לדעתי לא כל אדם שסיים תואר ראשון בחינוך יוכל ללמד חשבון ובטח לא בחינוך המיוחד שם הבחנתי בנטייה לאפשר למחנכות שלמדו הכשרה בחינוך מיוחד ללמד את כיתותיהן חשבון, ההפך המורה שצריך ללמד כיתה כזו הוא מורה בעל התמחות בחשבון והרחבה של אותה התמחות גם לחינוך מיוחד. 

עד שהחוק ייכנס לתוקפו ועד שמערכת החינוך תעמוד על כך שרק מורים מוסמכים ילמדו חשבון רצוי להרחיב את קורסי הוראת החשבון לסטודנטים להוראה בכל המסלולים ולשקול לשנות את הגישה בהוראה של אותם סטודנטים כמו שציינתי במאמר של מנור, ובמקביל לעודד סטודנטים להתמחות במקצוע זה, שרבים כל כך חוששים ממנו. 

הבנתי שזהו נושא מורכב וסבוך, שמתחילך כנראה במורים לחשבון ובהכשרתם,  וייקח עוד שנים רבות שהמצב של המתמטיקה בישראל ישתפר.

לסיכום, במידה ואלמד מתמטיקה אחקור את הנושא ואת חומרי הלמידה, אתייעץ עם מורים מקצועיים ואתכנן את יחידת הלימוד על פי העקרונות שלמדנו.
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