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המכללה האקדמית על שם קיי, באר שבע
המסלול לחינוך מיוחד
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עמ' 14

בעבודה זו אנסה לענות על השאלה "איך מתחילים ללמד מתמטיקה?"
השנה לא פעם עלתה שאלה זו בראשי... איפה ההתחלה של חשבון... תמיד יש מושג שקודם למושג... אז ממתי מתחילים?

מסתבר שזה מתחיל עוד מגיל הרך, כשאנחנו תינוקות רכים שמושטים יד לעבר חפץ, או כשאנחנו מעט יותר גדולים ומתחילים להבין כמויות או מושגי מרחב וכו'...

כל נושא המוכנות בגיל הרך, הוא בדר"כ נושא לא פורמאלי ולא מכוון בהוראתו.

ואז ניסיתי להתמקד בשאלה "איך מתחילים ללמד מתמטיקה בהוראה מכוונת?"
התחלתי לחפש חומרים על תוכניות לימוד, דרכי הוראה, גישות, תיאוריות ועוד.

בעבודה זו מצאתי לנכון להציג ניסיונות שונים להתחלת הוראה מכוונת במתמטיקה,

להציג גישות שונות, להשוות ביניהן ולסכם את התשובה שלי לשאלה המוצגת בראשית העבודה.

בנוסף, אנסה לקשר את השאלה לחינוך המיוחד ואנסה להביא את התשובה לשאלה בתחום זה.

שתהיה קריאה מהנה ומפרה !  

כשמתחילים לחקור קצל על נושא ה "איך" , מבחינים כי כמו בכל מקצוע, יש שלבי הוראה:

יש דרכי הוראה – הכוללים: גישות, תיאוריות, פורמאלי / לא פורמאלי, מכוון/ לא מכוון, יחס ישיר, אישי , עבודה קבוצתית/ יחידנית וכו'...

יש דרכי הערכה – קריטריונים מציאותיים לפי יכולת התלמידים ככלל וכפרט...

כבר בהקדמה בחרתי, שצריך להתחיל ללמד מתמטיקה מגיל הגן, כעת אני מציגה את נימוקיי:

למה דווקא מתמטיקה בגן הילדים?
ילדים בגילאי 6-3 שנים, נמצאים בתקופה משמעותית מבחינה התפתחותית. 
קיימים הבדלים אינדוידואלים בנוגע ליכולות ההמשגה של הילדים לגבי המושגים השונים. 
ובעצם באותו גן הילדים, ניתן לראות שקיימים קבוצות ילדים ברמות שונות של התפתחות והבנה מושגית. 
חשוב לזכור כי בדר"כ בכיתת הגן, קיימות שתי קבוצות גיל, אך לעיתים, הגיל אינו מצביע על הרמה התפתחותית של הילד. לכן חשוב להתאים את הפעילויות הגן בהתאם לשונות הילדים.
מה קורה היום במרבית הגנים?
1. בגני הילדים קיימת תוכנית לימודית למתמ', אך היא דלה = ורובה בעלת תוכן אנמי, עלינו לשפר זאת!

2. רבים מן הילדים בגן (בעיקר מיעוטי יכולת) חווים אח"כ קשים ניכרים במתמ' של ביה"ס, מחקרים הראו כי ניתן לצמצם פער זה ע"י עבודה טובה בגיל הגן.
3. לילדים בגיל הגן ישנם יכולות מתמטיות לא פורמאליות, עוד לפני הגעתם לביה"ס הם מפתחים יכולות אלו, ע"י מניה  - להתמצאות בסביבה, יצירת צורות וכו'.
ילדים משתמשים ברעיונות מתמטיים בחיי היומיום ומפתחים ידע מתמטי, עלינו לנצל את הידע והיכולות שילדים רוכשים בגילאים אלו.

4. ביחס למושג המספר, ילדים, כבר בגיל שלוש מבינים את העקרונות הבסיסיים של המנייה, בזמן שהם עובדים על שיפור יכולת המנייה שלהם.
בנוסף, לילדים בגיל הגן יש מוטיבציה עצמית לחקור דפוסים, צורות, מספרים ומשמעותם, הם באופן טבעי סקרנים, אך כדי לבטא זאת ולהביא את הרעיונות הללו לרמה מפורשת של מודעות הם צריכים עזרה ושיעבדו איתם על כך!

המודעות הזו שתתפתח אצלם היא מרכיב חיוני ביותר לידע מתמטי, ובנוסף כך יקבלו הילדים תמיכה כדי לבנות קשרים למתמ' של ביה"ס ולא ייתקלו בכישלונות בהגיעם לביה"ס.

סיבה נוספת, למה חשוב להתחיל ללמד מתמטיקה בגיל הגן, היא: מחקר שנערך בנושא מוחם של ילדים, והוא מציע שלושה מסרים לגבי חינוך:

1.   המח של הילדים בגיל הגן מתפתח באופן משמעותי.

2.   ההתנסויות והלמידה של ילדים בגיל הגן משפיעים על המבנה והארגון של מוחותיהם.

3.   המח של הילדים בגיל הגן גדל יותר, כתוצאה מפעולות מורכבות, מאשר למידה על 
מיומנויות פשוטות.

אז בעצם, מה אמרנו עד עכשיו?

אמרנו למה חשוב להתחיל ללמד מתמטיקה בגיל הגן, ועם החשיבות מה עלולות להיות ההשפעות של התחלה מוקדמת בצורה חביבה על עולם הילדים.
אז מתחילים מהגן...??? איך...???
הוראה איכותית במתמטיקה מכוונת לאתגר ולהנאה, ולא לאכיפה ולחץ. 
השאלה "איך" פותחת עבורנו מגוון אפשרויות וגישות לבחירתה של הגננת להפעיל תכנית לימודים בגן:

רצוי שתוכנית הלימודים תהיה מדורגת ותאפשר לשלב כל ילד בפעילות מתאימה לרמתו ההתפתחותית.

ישנה גישה דיפרנציאלית – המאפשרת לבחור משימה ובכך ההתייחסות היא ליכולת הילדים: לעניין שהם מגלים ולסגנון הלמידה שלהם.
העיסוק בנושאים לוגיים-מתמטיים:

ישנה גישה המביאה את העיסוק בנושאים לוגיים-מתמטיים בצורה מכוונת ומזדמנת.
רצוי שהעיסוק המכוון בתחום הידע הלוגי-מתמטי מתקיים בעיקר בקבוצות קטנות.
רצוי להשתמש בעזרי למידה – כשלפני ההחלטה לשימוש, נשאל את עצמנו: 
האם אלו עוזרים לי לקדם את המטרה שהצבתי לעצמי?. 

עזרים לדוגמא: משחק חופשי,משחק דידקטי,הבעה בחומרים,פעילות גופנית,פעילות במחשב,צפייה בטלוויזיה ועיסוק בדפי משימה לסיכום פעילות.
העיסוק המכוון בתחום הלוגי-מתמטי יהיה בעל אופי משחקי או פונקציונאלי ומשמעותי לילדים.
התייחסות לטעויות של ילדים בעת עיסוק בנושאים לוגיים מתמטיים תיעשה באופן חיובי ובדרכים  מגוונות.
הערכת ביצועי ילדים בפעילויות בתחום הלוגי- מתמטי תיעשה אך ורק לצורף תכנון פעילויות נוספות.

התחלה של...
ניסיתי לחפש תוכנית לימודית מתמטית לגיל הגן ממשרד החינוך, אך לא נחלתי הצלחה.

איני יודעת אם כי תוכנית לא קיימת או כי לא חיפשתי במקום הנכון (למרות זאת מצאתי תוכנית לימודים נרחבת מאוד בתחום השפתי בגיל הגן).
אומר את העניין- אני מניחה כי אם לא קיימת תוכנית לימודית בחשבון לגיל הגן, לדבר יש יתרונות וחסרונות:

החיסרון העיקרי שאני רואה אותו – הוא שהאחריות היא על הגננת בלבד, והיא זו שבוחרת איך ואם בכלל לקדם את הילדים מבחינה מתמטית.

אך החיסרון כיתרון יכול להתעצם בכך, שאין תוכנית לימודים = אין סטנדרטים, הילד בעולם שכולו טוב, במרכז.

לכן אם הגננת אחראית ונאמנה לעבודתה ולמסורה לילדיה, בוחרת לבנות תוכנית לימודים בגן (שתכף נגלה מה יהיה בה), מבינה כי התוכנית אישית ככיתתית, כלומר, אין הקצבת זמן לכל אחת מיחידות הלימוד ואין הכרח לסיים את כל התכנית כדי לעמוד בדרישות. ובאמת שאפשר להתקדם בקצב אישי של כל תלמיד.
אז בהנחה שאם לא מצאתי תוכנית לימודים בגיל הגן – כי אין, יש לכך יתרונות גדולים בעלי השפעה על עולמם של הילדים בתחום החשבון.
*** התוכנית שתפורט בהמשך נלקחה מאתר- אגף החינוך – עיריית אריאל.
בדברים הבאים אביא, מדרג התפתחותי לפי גילאי הגן, המעיד כי לילדי הגן יש יכולות קוגניטיביות לפיתוח, הבנה וביצוע פעילויות הקשורות במושגי: הקבוצה,המספר,המונה.

גיל 4-3 

מושגים כמו: שניים,שלושה.

סופר ואומר כמה יש- מסוגל למנות עד ארבעה חפצים.
גיל 5-4
מסוגל לספור עד עשר.

מסוגל למנות עד חמישה חפצים.
מסוגל להתאים קבוצות למספרים עד חמישה.
מסוגל להבחין בין מספר סודר של עצם הנמצא אחרי עצם שמספרו הסודר ידוע לילד.
חשוב לי להביא את הנושאים הנכללים בתוכנית הלימודים בגיל הגן, משום שבתוכנית זאת ניתן לראות את נושאי הבסיס שכל כך חשובים להתפתחותם של הילדים ללא קשר לזמן ולכמות החומר שיספיקו... כמו שכבר הזכרתי, חסרון שיכול להפוך ליתרון...
תוכנית הלימודים במתמטיקה בגיל הגן, אמורה לכלול את הנושאים הבאים:
· רכישת המושג מספר- התפתחות מושג המספר היא תהליך ממושך המתחיל בתהליכים מקבילים של יכולת יצירת סדרת מלים שישמשו מלות מספר(ספירה), ונמשך בפיתוח יכולת להבחין בין עצמים שנמנו ולא נמנו בקבוצה נתונה,בשיפור היכולת להתאים חד-ערכית מלת מספר מובחנת לעצם,ובהבנת תפקיד המלה האחרונה במנייה.

בהדרגה נבנות תת יכולות אלה,עד שנרכשות מנייה מהימנה ותפיסת המספר כאובייקט אופרצוינלי שאפשר לפעול עליו.
· מנייה( השוואת קבוצות)

פעולת מנייה בגן מכוונת למניית קבוצות נתונות,בתשובה לשאלה "כמה?", להשוואת קבוצות שונות במצב סטטי או להשוואת קבוצות לאחר פעולות הוספה והפחתה מקבוצה נתונה.

כמו:

טיפול דינמי בקבוצה על ידי הוספה והפחתה של עצמים ושיפוט מתי יש יותר או פחות.

פעילות מכוונת על שתי קבוצות, כאשר קבוצה אחת משמשת להשוואה, ועל האחרת יפעל הילד תוך הוספה ,גריעה או השוואה של מספר איבריהן.
השוואה של שתי קבוצות במצב סטטי ושימוש בביטויים "יותר, פחות ושווה" כדי לקבוע את היחס ביניהן.
· מנייה ( צירוף והפרדת קבוצות).

צירוף קבוצות והפרדתן (לא פעולות חיבור וחיסור) לשימושים מתקדמים יותר של מנייה. צירוף קבוצות ומנייה של הקבוצות החלקיות כדרך ליצירת המספר כאובייקט אופרטיבי.

כמו:

צירוף שתי קבוצות ומנייה מחדש של הקבוצה המצורפת ("מניית הכול").

צירוף שתי קבוצות ומניית הקבוצה השנייה החל מסוף הראשונה ("מניית הלאה"), כאשר הקבוצה הראשונה מיוצגת על ידי המספר המונה שלה.
· מנייה (קבוצות חלקיות).

הפרדת קבוצה בעלת מספר נתון של איברים לקבוצות חלקיות,כאשר מודגש שלקבוצה כוללת יכולה להיות יותר מחלוקה אחת לשתי קבוצות או חלוקה ליותר משתי קבוצות.
כמו:

הפרדת קבוצות קטנות (4 או 5 איברים) לקבוצות חלקיות.

הפרדת קבוצות שונות לקבוצות חלקיות, כאשר המספרים מותאמים ליכולת התלמיד.
· מדידה-
סידור גדלים רציפים- סידור איברים לפי קריטריון האורך. ראשית פעולות המדידה ואחר כך מיון לפי אורך (ארוך מ... וקצר מ...).

כמו:

סידור שלושה עצמים בעלי אורך שונה, כשהדגש הוא על נקודת מוצא להשוואה ועל השוואה ישירה.

דירוג של אותם העצמים לפי מדדים שונים (לפי אורך או לפי רוחב) כשהקריטריון הוא אורך. השוואת אורכים בעזרת עצם מתווך (חוט, מקל וכד'). מדידת אורך בעזרת איברי גוף שונים.
· גופים הנדסיים-

מרובע, משולש, עיגול.

הבחנה בין פנים וחוץ המצולע והעיגול, פעילות בצורות .
ריצוף חופשי של שטח בצורות גיאומטריות.
· תיאור גרפי- דיאגרמה

תיאור תהליכים שונים באמצעות צורה גרפית פשוטה.
כמו:

תיאור גרפי של אירועים בעזרת ייצוג למשל,מדבקות לכל אירוע (ימי הולדת,חגים וכד').

תיאור גרפי של שינויים לאורך זמן (גובה גידול צמחים וכו').
תיאור גרפי של שינויים ( לאורך זמן), כאשר שני המדדים משתנים.
· העשרה לשונית- תיאור במילים של יחסים מרחביים-

תחום הנוגע לפיתוח השפה הטבעית כשהעיסוק בו מעורב בהבחנות מרחביות שונות. ביטוי השפה הטבעית אינם מדויקים לצורך השימוש המתמטי. הדגשת הפיתוח של ראיית היחסים המרחביים ולא רק את הלשון המתארת אותם. 

כמו:

מושגי אורך: ארוך,קצר,קרוב,רחוק. 

מושגי כמות וגודל: מעט, הרבה, הגדול ביותר, הקטן ביותר.
מושגי מרחב וזמן: מעל, מתחת, בין, קרוב, לפני ,אחרי,.
מושגי התאמה.
השלם וחלקיו: חלק מ...
מושגים לתיאור יחסיות: בין שני עצמים: גדול מ...,גבוה מ..., כבד מ...

איך?
משחקים, משימות חקר וכו'...

ילדי גיל הגן הם קבוצה אנשים קטנים ומיוחדים, ובתור מורה עלי לדעת לתכנן את ההוראה שלהם בתשומת לב. שניים מן המאפיינים המיוחדים של הוראתם:

· הוראה צריכה לקדם הסתכלות על המתמ' באופן חיובי כפעילות של פתרון בעיות. בעלת הנעה עצמית ומכוונות עצמית – בתקופה שבה ילדים מפתחים לראשונה אמונות, הרגלים ורגשות לגבי המתמ'. מתאים לגישתם של פיאז'ה ומונטסורי – למידה מתוך מוטיבציה פנימית.

המשחקים ותחומי ההתעניינות של הילדים הם המקור להתנסויות המתמטיות הראשונות שלהם. התנסויות אלה הופכות למתמטיות כאשר הילדים מייצגים אותם ועושים עליהם רפלקסיה.
· פיאז'ה גם כאן מדגיש את חשיבותם של המשחקים, וטען שילדים לומדים הרבה מאוד תוך כדי משחק.
משחקים:
משחק במסגרת הבית ספרית ובפרט בשיעורי חשבון הינה דרך מצוינת להוראה והקנייה, לביסוס חומר והעמקת ההבנה לגבי אותו נושא. 

המשחק מגיע מעולם הילד, הוא רלוונטי אליו ונודע בתחומי עניינו היום יומי, ההקשר של המשחק ללמידה נותן מוטיבציה לתלמידים לשחק, לחשב , לפתח אסטרטגיות בכדי להצליח במשחק ובכך הם מבצעים למידה. 
על הגננת להתאים ולשנות את המשחק בהתאם לצרכי התלמידים בכיתתה.

משחק דידקטי טוב – שמשיג את מטרות ההוראה שהציבה לעצמה הגננת ובנוסף הוא משחק שהתלמידים נהנים לשחק בו ובאמצעותו יכולת היצירתיות שלהם גודלת. כלומר הם מצליחים לפתח את המשחק הלאה...

משימות חקר:

משימות חקר הן פעילויות רב שלביות פתוחות, שמזמנות עבודה ברמות שונות
ומעודדות דרכי פתירה שונות, או פעילויות שמצריכות גיוס ידע קודם, אינטגרציה של
נושאים וכן שיתוף בין תלמידים.

שילוב פעילויות חקר בהוראה עשוי להעשיר את כלל דרכי ההוראה שעומדות לרשות
המורה. מידת השימוש בחקר צריכה להתאים לתלמידים השונים.

היתרונות של משימות החקר: 
מאפשר גירוי אינטלקטואלי על ידי ניצול סקרנותו הטבעית של התלמיד; מאפשר קישור בין נושאים שונים במתמטיקה ושימושים אותנטיים שלה; מזמן
הפעלתו של התלמיד על ידי לימוד אקטיבי ולא פסיבי בלבד, ומעודד שיח מתמטי בין
התלמידים.
חסרונות של משימות החקר:

שימוש במשימות חקר בצורה לא מבוקרת עלול ליצור תסכול אצל תלמיד שלא מסוגל
להגיע למסקנה הרצויה, בזבוז זמן יקר, הטמעת דפוסי חשיבה שגויים מבלי שתהיה
למורה ההזדמנות לעמוד על הטעות והזנחה של פיתוח הידע והמיומנויות.

השימוש בפעילויות חקר מצריך הכנה מדוקדקת על ידי המורה ומעקב שלו אחרי
התהליך. פעילות חקר חייבת להיות מכוונת להשגת מטרות מתמטיות. בסופה של כל
פעילות חקר יש לערוך דיון מסכם.

פעילויות חקר דורשות יותר זמן מתהליכי הוראה-למידה אחרים, לכן, על המורה
לבחור בקפידה את הפעילויות ואת הנושאים שבהם יעסקו התלמידים בחקר.

את הבחירה המאוזנת יש לעשות הן מן הנושאים הרגילים של השנה והן מנושאי ההעשרה.

מבחר ההצעות בא לסייע למורה אך בשום אופן לא ניתן לחקור את כולן. כמובן
שהדוגמאות בתכנית הלימודים אינן מחייבות, הן רק הצעות. כל מורה ומורה יכולים
לבנות לעצמם את המטלות המתאימות.

הכרת השפה המתמטית ושימוש נכון בה:
כל נושא כולל מושגים פורמאליים הקשורים ללמידת. הכרת מושגים ומונחים אלה חייבת
להיעשות בתהליך של למידה משמעותית ולא ברמה של שינון מכאני. 
חשוב שהגננת תקפיד על שפה ודיוק מתמטיים נאותים. השימוש בשפה המתמטית גורם בדרך כלל לקושי אצל התלמידים וחשוב להגיע אליו רק לאחר שהם התנסו בפעילויות הקשורות למושג ברמה של תובנה וחקר לא פורמאליים.

הערכה :
הערכה חייבת להיות משולבת בתהליך ההוראה-למידה ומתואמת עם מטרות ההוראה.

במסגרת הערכת המורה את התלמידים יש לעקוב אחרי משימות ביצוע שונות תוך כדי
הפעילות, ויש לשמוע את הנמקות התלמיד ומחשבותיו בעת ביצוע הפעילות המתמטית.

הקריטריונים להערכת יכולות התלמידים חייבים להתייחס להיבטים השונים המודגשים
בתכנית. הערכה שיפוטית המסתכמת במתן ציונים אינה מבהירה ללומד מה עליו לתקן,

במה שגה וכדומה.
 הערכה כזאת אף בולמת לעתים קרובות את הלמידה, פוגעת בביטחון העצמי ואינה משקפת את היכולות והכישורים של התלמידים, ולכן אין להסתפק בה.

הערכת הישגי התלמידים חייבת להתייחס אל תהליכי החשיבה ודרך הפתירה, ולא רק
אל התוצרים הסופיים. להשגת מטרה זו, ההערכה צריכה להתבצע בדרכים מגוונות.

בנוסף לכלי ההערכה השגרתיים (מבחנים, בחנים וביצוע מיומנויות) חשוב להשתמש
בכלים כגון: שיחה, התבוננות בדרך עבודת התלמידים, מעקב אחרי התמודדות
התלמידים עם משימות מורכבות והפעלת משימות של כתיבה רפלקטיבית.

בתהליך ההערכה, כדאי להתייחס אל ההיבטים הבאים:

גורמים תוכניים / חשיבתיים, הבנת מושגים, הבנת משימה, יכולת התמודדות עם בעיות, שליטה במיומנויות, כישורי תקשורת,  מקוריות. וכו'...
חשוב להעריך את הבנתם של התלמידים את המושגים ברמות חשיבה שונות ולאורך כל
תהליך הלמידה: הן בשלבים ההתחלתיים - בעזרת כלים לא פורמאליים, והן בשלבים
המתקדמים.

מבחינה זו, אפשר להבחין בין משימות הערכה על פי סוגי הפעילות שהן דורשות, כגון: משימות קצרות המעריכות בעיקר שליטה במיומנויות: 

· משימות קצרות המעריכות הבנה פורמאלית או בלתי פורמאלית של מושגים בהתאם לשלב למידת המושג ויכולת שימוש באסטרטגיות לפתרון.
· משימות מורכבות המעריכות הבנת מושגים, יכולת שימוש במושגים ויכולת שילוב וקישור בין תחומים שונים במתמטיקה.

ראוי לזכור, כי הערכה זו הדרך לתת למורה נקודות התייחסות לבחינת תהליך למידת התלמידים ותהליך ההוראה, בזיקה ובהלימה להיבטים המודגשים בתכנית.

לדוגמא: דף מעקב למורה/ גננת לקראת מתמטיקה- גן חובה (תוכנת לימודים באריאל):
1. יחסים - 

יחסי גודל

	שם הילד
	קטן,קטן מ...,הקטן ביותר
	גדול,גדול מ.. , הגדול ביותר
	רחב,רחב מ..,
	צר,צר מ..
	גבוה ,גבוה מ..
	נמוך,נמוך מ..
	ארוך,ארוך מ...
	קצר,קצר מ...
	עבה,עבה מ...
	דק,דק מ..

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


יחסי כמות
	שם הילד
	מעט לעומת הרבה
	אחדים,קצת, לעומת הכל
	הרבה,הרבה יותר
	יותר מ...

פחות מ...

	
	
	
	
	


מושגי מרחב

	שם הילד
	למעלה-למטה
	על ,מעל,מתחת
	לפני-אחרי
	צד בצד
	בתוך-בחוץ
	קרוב רחוק
	בפינה
	מסביב
	ימין-שמאל

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


עד עכשיו, דיברנו על איך אפשר להתחיל ללמד, מה מתחילים ללמד, כעת אביא מעט על תפקידה של הגננת:
תפקיד הגננת בקידום למידת המתמ' הינו מורכב. 
· תחילה היא צריכה לתכנן תוכנית לימודים לילדי גנה. היא צריכה להתחשב בכירות וברושם שעשו הילדים עליה, ביכולות שלהם, בגילאים שלהם וכו'.

· הגננת צריכה לתכנן סביבה שתביא לחקירות מתמטיות, הרי הזכרתי שרוב הלמידה בגילאי הגן, היא באופן לא פורמאלי אך לרוב מכוונת, ועם המוטיבציה והסקרנות שיש לילדים, צריכים לספק להם סביבה אותה יוכלו לחקור ולהסתקרן ממנה עד כמה שיוכלו, לדוגמא: הסביבה צריכה לכלול קוביות יחידה, מרכז קניות ואמצעי המחשה. המשחק של הילדים עם עצמים כאלה יוצר חלק גדול מבסיס המושגים הקדם מתמטי הנחוץ להם.
· הגננת מקדמת רעיונות ואוצר מילים מתמטיים של הילדים באמצעות הצגת שאלות שונות כמו: "האם ניסית בדרך זו?" , "מה היה קורה אילו...?" וכו'
· דרך נוספת היא באמצעות שימוש מתמשך בטכנולוגיה מתאימה (למידה מתמ' תוכנות מחשב) תואם את התיאוריה של פיאז'ה – שסביבת ההתנסות שלך הילד צריכה להשתנות הרבה, אסור שתהיה שגרתית, כדי שהילד יעמיק את חשיבתו.
· גננות בונות על הפעילויות היומיומיות של הילדים, הן משלבות את הרקע התרבותי והשפתי שלהם, יחד עם הרעיונות המתמטיים שלהם. יוצרות סיטואציות הקשורות לילדים ובכך מציעות הזדמנויות להשתתפות פעילה לקידום הידע המתמטי.
· המתמ' איננה נרכשת בגן מישיבה בשיעור קבוצתי, אלא רק ע"י כך שהגננת מכוונת מתוך פעילות של הילד עצמו, ומהמוטיבציה הפנימית שלו.
· שילוב של סביבה המעודדת חקירות מתמטיות, תצפיות והתערבויות מתאימות ופעילויות מתמטיות ספציפיות, יסייעו לילדים בגיל הגן לבנות ידע קצר מתמטי ומתמטי מפורש.


הוראה איכותית במתמטיקה כוללת – אספקה של המון קוביות יחידה ביחד עם המון זמן להשתמש בהם, בקשה מן הילדים להביא כמות עפרונות שתספיק בדיוק לכולם. הזמנת הילדים לאמוד ולבדוק אח"כ כמה צעדים נדרשים כדי ללכת למגרש המשחקים!
בעצם, מה שאני אומרת שהוראת המתמטיקה צריכה להתחיל כבר מגיל הגן, באופן מכוון אך בלתי פורמאלי, בהתאם ליכולותיו של כל ילד.

הוראת המתמטיקה בגיל הגן צריכה להיות באופן גלוי וישיר, לגננת יש תפקיד חשוב מאוד בהתפתחות העולם המתמטי אצל ילדי גנה. תפקידה אף מורכב ולא פשוט כלל – אך אפשרי.

הוראת המתמטיקה צריכה לכלול משחקים, משיות חקר, דיונים, שפה מתמטית ובעיקר באון שקשור לעולם המתמטי שלהם.

אין ספק שהשאלה "איך" היא שאלה כוללת ומורכבת מידי, בשבילי לפני האיך, בא מתי ולמה.

ועל אלו ניסיתי לענות עד כמה שמצאתי לנכון.

הוראת המתמטיקה בגיל הגן, נותנת יתרונות משמעותיים לילדים עם צרכים מיוחדים, בעיקר לילדים עם לקויות למידה, משום שאין סטנדרטיים ואין תוכנית לימודים מחייבת ואין גם דרך הוראה אחת.
הגנת יכולה למצוא את הטון המתאים לתלמידיה המיוחדים ולתת להם מענה בעבודה אישית.

תלמידים אלו יכולים להביט אל עולם החינוך בצורה הרבה יותר חביבה ופחות מתסכלת, הם יזכו לראות הצלחות הרבה יותר מכישלונות, דרך הוראת המשחק יוכלו ללמוד להעריך את עצמם ופחות להשוות את עצמם לאחרים.

על כן, אני רואה כי צריך להתחיל ללמד מתמטיקה כבר בגיל הגן, בהתאם ליכולות התלמידים ומגוון דרכי הוראה מגוונות – בעיקר, משחקים ומשימות חקר.

 
אוריינות מתמטית – אגף החינוך – עיריית אריאל
http://storage.cet.ac.il/CetForums/Storage/MessageFiles/6766/27229/Forum27229M77297I1.doc
הוראת המתמטיקה בגיל הרך

http://mathcenter-k6.haifa.ac.il/articles(pdf)/article30.pdf
משרד החינוך – תוכניות לימודים
http://cms.education.gov.il/NR/rdonlyres/C2B956BE-8AEE-43A8-9954-846D5ED734A4/30568/mavo1.pdf
מופ"ת סןבב עולם

http://portal.macam.ac.il/SectionPage.aspx?id=39
מתמטיקה בגן הילדים 

http://mathcenter-k6.haifa.ac.il/articles(pdf)/article59.pdf
רציונל ללמידה והוראה בסביבות עתירות-ידע
http://www.orianit.edu-negev.gov.il/lnews/display_topic_threads.asp?ForumID=8&TopicID=261&PagePosition=1
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