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שברים על ציר המספרים
הקדמה:

ציר המספרים הוא כלי המחשה נוסף לעבודה עם שברים, יחד עם זאת לתלמידים לפעמים קשה להבין מהו ציר מספרים ולקשרו לעולמם,  ובמיוחד לתלמידים בעלי לקות למידה. לדעתי קל להם  יותר להבין באמצעות ציורים של עיגולים ריבועים ומוצרים מוחשיים שניתן לחלקם. ביחידת הוראה זו ברצוני לפשט את ציר המספרים על מנת להמחיש להם אותו בצורה שתתקשר לעולמם הפנימי. חשוב ללמד ציר מספרים מפני שהוא מהווה בסיס להמשך לימודי המתמטיקה.

על ציר המספרים  ניתן לראות את התקדמות המספרים בצורת רצף מספרים והוא נותן הדגמה של הפשטת השבר. 
ביחידת הוראה אתמקד בעיקר בשבר הפשוט על ציר המספרים. בתחילה אדגים ואסביר מהם עקרונותיו של ציר המספרים כלומר לפני שנתחיל לעבוד עם שברים  על ציר המספרים התלמיד צריך להבין ולדעת מהו ציר מספרים? למה וכיצד משתמשים בו? 
בתכנון השיעורים יצאתי מנקודת הנחה כי לתלמידים אין ידע קודם נרחב על ציר מספרים, וגם לכאלה שיש הוא ביחס למספרים הפשוטים  ולכן יש צורך להתמקד בכך, ולהבטיח שכל התלמידים בקבוצה יודעים מהו ציר מספרים מהם עקרונותיו , נתחיל מהכלל אל הפרט ,כלומר בשיעור הראשון אלמד על העקרונות באופן כללי ובשיעור שלאחר מכן אתמקד במושג "קטע יחידה" (ללא התייחסות לשבר).
בשיעור השלישי נעבוד כבר עם שברים פשוטים על ציר המספרים, ומשם נעבוד גם על מעורבים.
ידע קודם של התלמידים:   
· על התלמיד לשלוט בצורות המחשה לשבר כמו שברים בעיגולים. 
· מהו השלם ומהו השבר באמצעות המחשות שונות (עיגול משולש מרובע כל צורה סגורה). 
· הרחבה וצמצום של שברים
· מהו ישר  המספרים- (נלמד מכיתה א)
· סימנים כמו: גדול קטן שווה.
· חיבור וחיסור שברים
· כפל וחילוק שברים
הקניית נושא  שברים על ציר המספרים בד"כ מתבצעת בכיתות ה' לאחר שהתלמידים התנסו בצורות המחשה שונות בכיתה ד' ותחילת ה'. 

השיעור הנוכחי מיועד לכיתה ה' במסגרת החינוך המיוחד.
מטרות: 

· התלמיד  ידעו מהו ציר מספרים  באופן כללי כלומר לבצע ערעור זכירה או הקנייה תלוי בידע הקודם של התלמיד. באמצעות המחשות שונות.
· בשלב השני על התלמידים להשליך את הידע בנושא השברים על ציר המספרים ולהבין שכשאנחנו מדברים על שבר פשוט, אנחנו מתייחסים רק לחלק השלם שהוא בעצם יחידה אחת על הציר בין 0 ל1. במילים אחרות מהו קטע יחידה
· התלמיד יצליח להשתמש בציר המספר כצורת המחשה נוספת, בפתרון התרגילים עם השברים הפשוטים ובהמשך גם המעורבים.
שיעור  מס' 1

מטרת השיעור: 

· בדיקת הידע הקודם של התלמידים בנושא ציר מספרים 
· הכרת העקרונות של ציר המספרים 

מהלך:

· דיון: מי מכם יודע או זוכר מהעבר מהו ציר מספר? לשם מה הוא מיועד? מה עושים עם ציר מספרים?
· בהתאם לתשובות שיועלו בכיתה אכוון את התלמידים לכך שמדובר בקו ישר  עם נקודות שמסמנות מספרים.  
·  הצגת ציר המספרים ומהו מספר על ציר כזה בהתאם לתשובות של התלמידים ומה שהם למדו בעבר. ציר זה יופיע כעת על הלוח לעיניהם של התלמידים.
·  אכתוב על הלוח את המספרים הבאים:
2  5.5  2.5   4

הוראה: הנכם מתבקשים לפתוח מחברת ולצייר ציר מספרים (ישר מספרים) כמו בלוח ולמקם בו את המספרים שכתובים על הלוח.

לאחר שהתלמידים יסיימו את המשימה, הם יתבקשו להתחלף עם הבן הזוג  שיושב לידם בדפים, ולנסות לחשוב יחד כזוג האם מה שהם עשו זה נכון או לא? כיצד אפשר לתקן ומדוע בכלל צריך לתקן? כלומר להגיע יחד לעקרונות של ציר המספרים. 

· אבקש את תשומת ליבם של התלמידים, לאחר שהתלמידים דנו בקבוצות קטנות. כעת נדון יחד בתשובות התלמידים והתובנות שהגיעו אליהן במהלך הדיון בזוגות, כדי לגלות מה התלמידים יודעים על ציר המספרים, מידע קודם שלהם ואם בכלל?
· בעקבות הדיון אכוון את התלמידים וננסה להגיע יחד לעקרונות של ציר המספרים
· אקרא לאחד התלמידים לגשת ללוח ולצייר את ציר המספרים שהוא צייר:  נעבור על עקרונות של ציר המספרים ביחס לאותו ציור ונתקן בהתאם הילדים לומדים תוך כדי העשייה.
[image: image16.wmf]על הלוח:
· עקרונות של ציר מספרים:
· המספרים על ציר המספרים מסודרים לפי סדר מן הקטן אל הגדול משמאל לימין.
· מיקום המספר מצוין באמצעות נקודה.
· כל המספרים יכולים להופיע על הישר כולל 0 אין הגבלה לכמות המספרים.
· על ציר המספרים כל קטע בין שני מספרים שלמים עוקבים נקרא קטע יחידה והוא בעצם השלם והם שווים זה לזה. (על כך נלמד בהרחבה) 
· זהו אמצעי המחשה נוסף לעבודה עם שברים
· כל העקרונות האלה נדבר עליהם ונכתוב אותם על הלוח הילדים יתבקשו להעתיק את העקרונות למחברת.
· בעקבות הכרת העקרונות התלמידים יתבקשו לתקן את עבודתם במידת הצורך אציין כי יש להשתמש בסרגל. 
· המסקנה שהתלמידים יתבקשו להגיע אליה בסוף השיעור: ציר המספרים הוא ישר דמיוני שלאורכו ברווחים קבועים מסודרים המספרים משאל לימין כל המספרים יכולים להופיע בציר וחשוב לתכנן אותו היטב כדי שקטעי היחידות השלמים יהיו זהים בגודלן באותו הציר.
· עבודה לבית:  תרגול עקרונות ציר מספרים:
1. על התלמיד לחשוב ולהחליט האם מדובר כאן בציר מספרים להסביר את תשובתו בהתאם לחומר הנלמד בכיתה (עקרונות ציר מספרים), ולאחר מכן לכתוב שני מספרים בין המספרים שמסומנים, על מנת לבדוק אם באמת הבין את העיקרון שהמספרים על ציר מספרים מסודרים מהקטן לגדול ומשאל לימין.
2. על התלמיד להיעזר בציר מספרים שנתון לפניו ולהחליט אם הסימן ביניהם הוא >, < או = ( התרגיל מיועד לחיזוק העיקרון של סדר מספרים על ציר מספרים  וכמוכן שכל המספרים יכולים להופיע על הישר. 
3. התלמיד מתבקש מספרים על ציר מספרים, (שלושת העקרונות של ציר מספרים הראשונים) 
הערה:

כל המשימות הנ"ל מכוונות לתרגול העקרונות של ציר המספרים ומיומנויות השימוש בו. חלק מהתרגילים מתבססים על הידע הקודם של התלמידים, משנים קודמות.
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[image: image18.wmf]עקרונות ציר המספרים
1. חשבו וציינו האם יש כאן ציר מספרים

2. הסבירו את תשובתכם
3. אם זהו ציר מספרים ציינו שני מספרים הנמצאים בין המספרים המסומנים 
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זהו ציר מספרים   כן / לא  הסבר________________
________________________________________________________

[image: image2]
 זהו ציר מספרים   כן / לא  הסבר________________

_________________________________________________________________
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[image: image19.wmf]זהו ציר מספרים   כן / לא  הסבר________________

[image: image20.wmf]עקרונות ציר המספרים

לפניכם ישר מספרים 
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וכתבו :
	1. 250____ 500     
2. 70_____100
3. 0 ______ 1
4. 150______50
	5. 250______330
6. 100____60
7. 50______300
8. 300_____178
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לפניכם ישר מספרים  מקמו את המספרים הבאים  על הישר בסדר הנכון :
2,   5 ,  10
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בהצלח

שיעור מספר 2
מטרת השיעור:

התלמיד יבין את משמעות  המושג קטע יחידה ויוכל  ליישמו.
תוכנית השיעור:

· בדיקת שיעורי בית משיעור באמצעותם נבצע עירור זכירה משיעור קודם.
· הדגמה נוספת של ציר המספרים, אתרגם את מושג ציר המספרים למושג יומיומי. באמצעות המחשה זו נבין מהו קטע יחידה.
מהלך:
· אציג לפני הילדים ציור גדול של בניין בן 10 קומות עם מעלית שנעה מקומה לקומה, לצורך המחשת התנועה מיחידה ליחידה. 

[image: image5]
· כעת המעלית בקומת קרקע - ציר המספרים מתחיל מ 0 כלומר הקומה היא 0 .
· נעלה לקומה ה- 1 : המרחק שעלינו מקומה 0 לקומה 1 הוא בעצם קטע יחידה בציר שלנו.  עלינו קומה אחת עברנו יחידה אחת.
· כעת נעלה לקומה 2 : אפנה את השאלה לתלמידים
· כמה יחידות עלינו בסה"כ? 
· כמה יחידות עלינו מקומה אחת לשנייה?

· אקרא לאחד התלמידים ללוח, אוריד את המעלית לקומת קרקע-0  אפנה לתלמיד תעלה בבקשה לקומה ה – 5. 
· כמה קומות עלית?
· כלומר כמה יחידות עלית?
· במקביל על הלוח מופיע גם ציר מספרים וכעת אבקש מהתלמיד לציין לי את המיקום של המעלית על הציר.

· פעילות זו נבצע עם מספר תלמידים.
· נסכם באמצעות מספר שאלות:
· אשאל את התלמידים כדי לעורר את הזיכרון: האם יתכן מצב שבו קטע יחידה אחד שונה בגודלו מקטע אחר באותו הציר?

· אם מדובר בשני צירים שונים האם אורך הקטע יכול להשתנות?
·  מהו קטע היחידה האם הוא שבר או שלם?
· שיעורי בית לתרגול נושא ציר המספרים – קטע יחידה
1. על התלמיד לחלק ציר מספרים ל מספרים חלקים בעזרת סרגל על מנת לוודא שאכן מדובר בקטעים שווים, ולציין לכמה קטעי יחידה מחולק הישר..


קטע יחידה 

1. לפניכם ישר מספרים חלקו ציר זה ל 10 חלקים שווים , היעזרו בסרגל .


[image: image6]
כמה קטעי יחידה ניתן למצוא בציר זה ?  ___________

2. לפניכם ישר מספרים חלקו ציר זה ל 7  חלקים שווים , היעזרו בסרגל .


[image: image7]כמה קטעי יחידה ניתן למצוא בציר זה ?  ___________

3. לפניכם ישר מספרים חלקו ציר זה ל 2 חלקים שווים , היעזרו בסרגל .


כמה קטעי יחידה ניתן למצוא בציר זה ?  ___________

בהצלחה
שיעור מס 3
מטרת השיעור:

התלמיד יתמקד במציאת השבר הפשוט  קטן משלם (קודם לכן לצורך היכרות עם ציר מספרים והכרת עקרונותיו עסקנו בעיקר במספרים שלמים וגדולים מ - 1). 

מהלך:

השיעור נעסוק במציאת שברים פשוטים  על ציר המספרים:
· עירור זכירה משיעור קודם + בדיקת שיעורי בית 
· דיון: אנחנו יודעים שכל קטע יחידה הוא חלק שלם, אז איפה לדעתכם יהיו השברים הפשוטים? אפנה את השאלה לתלמידים ואכוון אותם לתשובה השברים נמצאים בין 0-1 לפי מה שהם למדו בעבר על השברים, שבר הוא חלק משלם, כלומר חלק מ 1 שלם. 
· המכנה אומר לנו לכמה חלקים שווים מחלקים כל קטע שלם, המונה כמה חלקים שווים יש למנות וקו השבר שהם אכן מתחלקים לחלקים שווים 
· כעת נחלק את הקטע לחלקים שווים ונשתמש בסרגל (עירור זכירה משיעורים הקודמים חלוקת הציר לחלקים שלמים שהם קטעי יחידה)
·  אדגים חלוקה מסוג זה על הלוח:
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·  משימה  לתלמידים : 

1. לשרטט במחברת ציר מספרים

2. לחלקו לשלושה קטעי יחידה- ולכתוב את השלמים
3. צבעו בצע כחול את הקטע שבו נמצאים השברים שהם קטנים מ 1
4. כעת חלקו את החלק הצבוע ל 4  חלקים 
5. אתן אופציות של שברים: 1/3, ¼ , ½ , 6/3  אילו מבין השברים הבאים יכול להתאים לקטע זה לפי החלוקה שעשינו?
6. אדגים קטע זה על הלוח לאחר עבודה של התלמידים

[image: image9]
· משימה נוספת: 
מביתו של יעקב  מובילה דרך ישרה לביתו של משה  כל פעם  שיעקב מחליט לבקר את משה הם קובעים להיפגש  בחצי הדרך, אך משה הולך לאט ועד ש יעקב עובר 2/3 מהדרך משה עובר רק 1/3 . 
בעזרת סרגל סמנו את הנקודה בה נפגשים משה ויעקב.

על הלוח :

·  נסכם:
כלומר אם אנחנו רוצים למצוא את הנקודה המתאימה לשבר ¾ :

נחלק את הקטע שבין 0-1 ל4 חלקים שווים וזאת נדע לפי __________ 

נספור שלושה צעדים שווים מנקודה 0 לנקודה 3 וזאת נדע לפי __________
נסמן בנקודה  וכתוב את השבר.
·  המחשה נוספת למתקשים :

תארו לעצמכם מצב שבו הגענו לכניסה הזמנו מעלית , המעלית התקלקלה , לשמחתנו הרבה אנחנו גרים סה"כ בקומה הראשונה-  והחלטנו שבמקום שנחכה שיתקנו את המעלית נעלה במדרגות: זוכרים שאמרנו כל קומה היא חלק שלם = 1 קטע יחידה. אבל מה קורה כשאנחנו לא עולים במעלית וכעת עלינו לעלות במדרגות אלה המדרגות המובילות לקומה הראשונה (בבניין סה"כ 6 קומות)

אבל אני מזכירה אנחנו גרים בקומה הראשונה: 

כמה מדרגות יש  בחלק המוביל לקומה הראשונה? 
 התלמידים יענו-  4

כלומר מה זה אומר?  אכוון אותם ל תשובה שזו בעצם יחידה המחולקת ל 4 חלקים,  כלומר המכנה הוא 4 . 
אם עליתי שתי מדרגות באיזה נקודה אני נמצאת? אתן אופציות של תשובות על הלוח.
שיעורי בית :

התלמיד יתרגל בבית את מציאת השברים על ציר המספרים ושימוש בציר מספרים ככלי נוסף לעבודה עם שברים: חיבור חיסור כפל וחילוק שברים שכבר למדו בעבר באמצעות בעיות חשבוניות.

1. התלמיד יתבקש לבדוק לכמה קטעי יחידה מחולק הישר כלומר מה המכנה של השבר ומהם השברים (מספרים)  שחסרים בציר מספרים.

2. פתרון בעיות חשבוניות באמצעות ישר מספרים .
שברים על ציר המספרים-

מציאת השבר על ציר המספרים
1. בדקו לכמה קטעי יחידה מחולק הציר שלפניכם.
2.  סמנו את השברים החסרים על ציר המספרים 
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שברים על ציר המספרים
פתרו את הבעיה המילוליות באמצעות ציר מספרים:

· יוסי גר בקומה הראשונה  בבניין בן 5 קומות. בביתו יש מעלית ומדרגות,  היום יוסי החליט לעלות במדרגות. בדרך לקומה הראשונה יש סה"כ 10 מדרגות יוסי עלה 3 מדרגות והתעייף.
· ציירו את הנתונים שקיבלתם בשאלה על ציר המספרים 
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· מהו החלק השלם? ________________.
· כתבו שבר כמה מדרגות עלה יוסי? _________ סמנו על ישר המספרים במקום המתאים.

· כתבו שבר כמה מדרגות נשאר לו לעלות? ____________ סמנו אותו על ישר המספרים במקום המתאים.
· האם לדעתכם כדי לענות על השאלות חשוב לדעת כמה קומות יש בבניין? _________הסבירו____________________________________________.
ציר מספרים

פתרו את הבעיה המילוליות  באמצעות ציר מספרים:
· רותי הזמינה פיצה שלמה שהייתה מחולקת ל8 חלקים .

· פתאום הגיע דנה לביתה של רותי ראתה שהיא אוכלת פיצה וביקשה גם, דנה אכלה 2 משולשי פיצה.
תארו את הנתונים על ציר המספרים:


[image: image15]
· דנה אכלה 2 משולשי פיצה כתבו שבר מתאים _______ וסמנו על ציר מספרים. 
· מהו החלק השלם (בצורת שבר) _________ וסמנו על ציר מספרים. 
· הגיע גדי שגם רצה לטעום מהפיצה, הוא אכל 3 משולשים  כתבו שבר מתאים________ וסמנו על ציר מספרים.
·  לפתע הופיעו הוריה של רותי מהעבודה שהיו רעבים מאד וביקשו גם הם לטעום מהפיצה  אבא אכל 2 משולשים  ואימא אכלה  עוד אחד

כמה משולשים נשארו לרותי? כתבו בשבר _______ וסמנו על הציר .
· נסו לחשוב על דרך נוספת שבה ניתן להציג בעיה זו ( עיגולים, מרובעים וכד') וציירו כאן:

שיעור מס 4
מטרת השיעור : 

· סיכום החומר שלמדנו עד עכשיו
· בדיקה והערכת העקרונות שלמדנו בתחילת היחידה
מהלך השיעור:

· עירור זכירה ובדיקת שיעורי בית אשר ניתנו לתלמידים בשיעור הקודם

· נדבר על העקרונות שוב ונבדוק האם כל העקרונות התקיימו 
· נדבר על המשימה האחרונה בדף העבודה האחרון על ציר מספרים מול ייצוגים אחרים  כמו עיגולים, מרובעים  ומה ההבדל ביניהם  כמו לדוגמא השבר 2/4   כשאנחנו מציגים שבר באמצעות עיגול או ריבוע  קיימות אפשרויות  ייצוג שונות לדוגמא:


· כשאנחנו מציגים שבר על ישר המספרים , לאחר שנקבעו נקודות האפס וקטע היחידה קיימת אפשרות ייצוג אחת ויחידה שהיא נכונה.
· שברים שהם גדולים מ 1 – כל המספרים  שגדולים מאחת נתרגל בכיתה באמצעות העקרונות שלמדנו ניתן לפתור גם שברים מעורבים ( לא נעסוק בהם ביחידה זו )
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